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１ .は じ め に  

ロ ッ ク フ レ ー ム 工 法 は 、 古 代 か ら 現 代 に 至 る 空 石 積 み 工 法 の 技 術 を

追 求 し 現 在 に 使 用 で き る 擁 壁 工 と し て 完 成 さ せ た 工 法 で あ る 。 本 施 工

マ ニ ュ ア ル で は 、 ロ ッ ク フ レ ー ム 工 法 S 型 （ 以 下 、 グ リ パ ッ ク ） の 施

工 方 法 に つ い て 解 説 す る 。  
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

 

      
 
 
 
 
 
 
 
２ .工 法 の 概 要  

本 工 法 は 、 グ リ パ ッ ク （ コ ン ク リ ー ト 二 次 製 品 ） を 縦 横 に 積 み 上

げ 、 縦 横 方 向 に 連 続 一 体 化 し た 面 構 造 と し て 土 圧 に 抵 抗 す る 擁 壁 で あ

る 。 グ リ パ ッ ク 上 段 ・ 下 段 の 接 点 が 階 段 状 で 、 下 段 を 上 段 の 枠 が 押 さ

え て 構 築 さ れ る フ レ キ シ ブ ル な 構 造 で あ る た め 、 目 地 が 不 要 で あ る と

共 に 地 盤 の 変 位 や 地 震 時 の 動 き に も 追 従 が 可 能 で あ る 。  
擁 壁 高 は G L よ り 2 m を 限 度 と す る が 、 1 段 ご と に 控 え て 階 段 状 に

積 む 場 合 に は 、 安 定 計 算 に よ っ て 安 全 が 確 認 さ れ れ ば 擁 壁 高 を 2 m よ

り 大 き く す る こ と が で き る 。  

 
写 真 - 1  古 代 か ら 引 き 継 が れ て き た 空 石 積 み 工 法  

 ( a )  施 工 中           ( b )施 工 完 了  

写 真 - 2  石 工 不 要 の 空 石 詰 め 工 法 (グ リ パ ッ ク )  
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グ リ パ ッ ク 擁 壁 は 、 グ リ パ ッ ク 本 体 、 前 石 材 、 中 詰 め 材 、 裏 込 め 材

か ら な り 、 排 水 性 に 非 常 に 優 れ た 構 造 で あ る 。 図 -1 に グ リ パ ッ ク 擁

壁 の 標 準 断 面 図 を 示 す 。  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

図 - 1  グ リ パ ッ ク 擁 壁  標 準 断 面 図  
 

胴 込 め ・ 裏 込 め コ ン ク リ ー ト だ け で な く 基 礎 コ ン ク リ ー ト も 不 要 で

あ る た め 、 生 コ ン ク リ ー ト の 供 給 が 難 し い 場 所 で も 施 工 が 可 能 で あ

る 。 ま た 、 コ ン ク リ ー ト の 養 生 期 間 が 必 要 な い た め 、 工 期 短 縮 も 可 能

と な る 。  
グ リ パ ッ ク は 、 前 石 材 お よ び 中 詰 め 材 の 擁 壁 前 面 へ の 抜 け 出 し を 、

格 子 状 の フ レ ー ム が 防 止 す る 構 造 と な っ て い る 。 施 工 方 法 も 、 従 来 の

熟 練 し た 石 工 が 必 要 な 石 積 み 工 法 で は な く 石 詰 め 工 法 で あ り 、 施 工 性

に も 優 れ て い る 。  
図 -2 に 示 す よ う に 、 グ リ パ ッ ク 背 面 に 侵 入 す る 湧 水 、 地 下 水 等 が

あ る 場 合 、 そ れ ら を 速 や か に 排 水 で き る 。 施 工 後 は 経 年 と と も に 植 生

が 広 が り 、 自 然 と の 同 化 が 期 待 で き る 。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

図 - 2 グ リ パ ッ ク の 排 水 性 能 と 自 然 同 化 の 概 要  

草木が自然発生し植物の根と 
ロックフレーム枠が絡み合う 



3 
 

３ ． 製 品 規 格  

グ リ パ ッ ク の 構 造 図 を 図 -3 に 、 製 品 規 格 を 表 -１ に 示 す 。  

 

                            

 

 

 

 

 

図 - 3 グ リ パ ッ ク 構 造 図  

 

表 - 1 グ リ パ ッ ク 製 品 規 格  

製 品 タ イ プ  
製 品 寸 法 (mm )  製 品 重 量  

(k g f )  H  B  L  

 L = 6 0 0 型  60 0  1 , 4 5 0  6 0 0  約 20 0  

L = 1 2 0 0 型  60 0  1 , 4 5 0  1 , 2 0 0  約 24 0  

 

４ ． 施 工 方 法  

グ リ パ ッ ク の 擁 壁 勾 配 は 1:0 . 3～ 1:0 . 5 を 基 準 と す る 。 以 下 解 説 は

擁 壁 勾 配 1:0 . 5 の 場 合 を 代 表 と し て 記 述 す る 。  

 

４ － １ グ リ パ ッ ク の 施 工 手 順  

施 工 手 順 の フ ロ ー チ ャ ー ト を 図 -4 に 示 す 。  

 

 

 

 

 

 

 

(   )は 選 択  

 

図 - 4 グ リ パ ッ ク 施 工 手 順  
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４ － ２ 据 付 地 盤 の 掘 削 と 整 形  

根 入 れ 深 さ は 陸 上 構 造 物 の 場 合 50c m を 最 低 と し 、 河 川 構 造 物 の 場 合

は 50c m～ 15 0c m 程 度 と し 、 根 固 め 工 の 有 無 、 最 深 河 床 高 の 評 価 高 等 を

考 慮 し て 決 定 す る 。 据 付 地 盤 は 擁 壁 の 滑 動 、 支 持 、 転 倒 に 対 す る 安 定

を 確 保 す る 上 で 重 要 に な る 。 地 盤 を ゆ る め た り 、 必 要 以 上 に 掘 削 す る

こ と の な い よ う 高 さ の 管 理 を 行 う こ と 。 前 面 フ レ ー ム 直 下 の 床 付 に つ

い て は 沈 下 し な い よ う に 、 重 量 60～ 80 k g の プ レ ー ト ラ ン マ ー で 入 念

に 締 め 固 め る 。  

 

４ － ３ 丁 張 り  

 グ リ パ ッ ク 据 付 開 始 前 に 図 -5 に 示 す 丁 張 り を 設 け る 。 グ リ パ ッ ク

の 製 品 前 面 勾 配 は 擁 壁 の 前 面 勾 配 と 異 な り 、 各 段 の グ リ パ ッ ク 前 面 頂

部 を 結 ん だ ラ イ ン が 擁 壁 前 面 勾 配 と な る の で 注 意 す る 。 丁 張 に は 、 1

段 目 設 置 用 の 製 品 前 面 勾 配 で の 丁 張 を 設 置 し て お く と 位 置 決 め が し や

す い 。  

各 段 の 据 付 前 に 、 グ リ パ ッ ク 前 面 頂 部 の 高 さ で 水 糸 を 張 り 、 グ リ パ

ッ ク 割 付 寸 法 を 計 算 し て 1.5 0 m 間 隔 で 印 を 付 け る 。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図 - 5  据 付 用 丁 張 り  

 

図 -6 に 擁 壁 勾 配 毎 の 製 品 勾 配 と 据 付 寸 法 を 示 す 。  
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４ － ４ グ リ パ ッ ク の 据 付  

（ １ ） グ リ パ ッ ク の 吊 上 げ  

グ リ パ ッ ク の 据 付 時 は 、 図 -7 に 示 す よ う に 、 図 -8 で 記 す 水 糸 と 干

渉 し な い 位 置 に 玉 掛 け を 行 う 。 ワ イ ヤ ー を 使 用 す る 場 合 は 、 製 品 が 欠

け た り 汚 れ な い よ う に 、 布 を 当 て る な ど の 処 理 を 行 う こ と 。  

 

 

 

 

 

図 - 7 グ リ パ ッ ク の 玉 掛 け 位 置 （ 正 面 図 ）  

 

（ ２ ） １ 段 目 の 据 付  

通 り と 高 さ を 水 糸 に 合 わ せ 、 製 品 前 面 勾 配 も 確 認 し な が ら 据 え 付 け

る 。 延 長 方 向 の 水 平 位 置 は 、 図 -8 に 示 す よ う に 水 糸 の 印 を 中 心 に 左

右 25 ㎜ の 間 隔 を 確 認 す る （ 直 線 の 場 合 ）。 1 段 目 の 通 り と 高 さ は 2 段

目 以 降 に も 影 響 す る の で 注 意 す る こ と 。 高 さ の 調 整 は 栗 石 や 砕 石 を 用

い 、 木 片 や キ ャ ン バ ー を 使 用 し な い こ と 。  

図 - 6  擁 壁 勾 配 毎 の 製 品 勾 配 と 据 付 寸 法  

水 糸  

(一般事項) テール⻑L=600mm(1,200mm)
擁壁勾配 （1 : x) 0.5 0.4 0.3
グリパック前面勾配(1 :  X) 0.363 0.271 0.177
上下段ラップ⻑ Llap mm 30.0 30 30.0
製品段数 段 4 4 4
擁壁高さ ΣHg mm 2,220 2,300 2,370
(2段目以上)
擁壁斜⻑S Lw2 mm 611 611 611
鉛直高Hg2 mm 547 568 586
擁壁前面からの⽔平⻑ Lｗ2 mm 273 227 176
(1段目)
擁壁斜⻑S Lw1 mm 638 631 624
鉛直高 Hg1 mm 571 586 598
製品前面の⽔平投影⻑Lg1 mm 207 159 106
基準点からの距離Lwg mm 78 75 73
(1段目底面)
製品底面の⽔平⻑Lg0 mm 588(1176) 596(1192) 600(1200)
製品底面の高低差Hg0 mm 119(  238)   70(  139)   16(    33)
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図 - 8  水 平 方 向 の 配 置  

 

図 -9 に 据 付 完 了 状 況 を 示 す 。  

 

 

 

 

 

 

 

 

（ ３ ） 前 石 材 投 入 、 積 上 げ                    

前 石 材 は 中 詰 材 の 一 部 と し 、 粒 径 150m m～ 20 0 m m の 栗 石 を 使 用 す

る 。 現 地 発 生 材 を 使 用 す る 場 合 は 、 発 生 材 の 強 度 や 性 質 等 に つ い て 十

分 な 調 査 を し た う え で 、 材 料 と し て 適 し た も の を 用 い な け れ ば な ら な

い 。 風 化 し に く い 岩 石 で あ る こ と が 重 要 で あ り 、 脆 い 材 質 の 頁 岩 、 剥

離 し や す い 堆 積 岩 、 砂 岩 等 は 使 用 し て は な ら な い 。  

前 石 材 は グ リ パ ッ ク 前 面 の ス リ ッ ト か ら こ ぼ れ 出 な い 様 に 積 み 並 べ

る 。 地 震 時 等 に 前 石 材 が 前 面 へ 移 動 す る こ と の な い よ う 、 前 石 材 の 軸

方 向 を 水 平 で は な く グ リ パ ッ ク 前 面 勾 配 に 対 し て 直 角 と な る よ う に 積

み 並 べ る 。 図 -10 に 中 詰 め 材 （ 前 石 材 ）・ 裏 込 材 の 設 置 例 を 示 す 。 写

真 -3 に 前 石 材 設 置 状 況 を 示 す 。  

 

 

 

 

 

 

 

図 - 1 0  中 詰 め 材 ・ 裏 込 め 材 設 置 例      写 真 - 3  前 石 材 設 置 状 況  

 
図 - 9  １ 段 目 据 付 完 了 状 況  
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（ ４ ） 中 詰 め 材 ・ 裏 込 め 材 の 投 入 、 締 固 め  

中 詰 め 材 お よ び 裏 込 め 材 は 、 前 石 の 間 か ら 漏 れ 出 す お そ れ の な い も

の と し 、 50 ㎜ ～ 15 0m m の 割 栗 石 、 岩 ズ リ 、 ク ラ ッ シ ャ ー ラ ン 、 ま た は

現 地 の 岩 砕 等 を 使 用 す る 。 現 地 発 生 材 を 使 用 す る 場 合 は 、 前 石 材 と 同

様 に 発 生 材 の 強 度 や 性 質 等 に つ い て 十 分 な 調 査 を し た う え で 、 材 料 と

し て 適 し た も の を 用 い な け れ ば な ら な い 。  

中 詰 め 材 、 裏 込 め 材 は 、 1 層 の 仕 上 が り 厚 さ を 20～ 30 c m 程 度 以 下

と す る 。 1 層 毎 に 重 量 60～ 80 k g の プ レ ー ト ラ ン マ ー で 入 念 に 締 め 固

め る 。  

 

（ ５ ） 擁 壁 前 面 の 埋 め 戻 し  

グ リ パ ッ ク １ 段 目 の 1 層 目 中 詰 め 材 お よ び 裏 込 め 材 の 施 工 完 了 後

に 、 擁 壁 前 面 の 1 層 目 の 埋 め 戻 し を 行 う 。 前 面 の 埋 め 戻 し は 1 層 の 仕

上 が り 厚 さ を 20～ 30 c m 程 度 以 下 と す る 。 2 層 目 の 埋 め 戻 し は 2 層 目

の 中 詰 め 材 お よ び 裏 込 め 材 の 施 工 完 了 後 に 行 う 。  

 1 層 毎 に 重 量 60～ 80 k g の プ レ ー ト ラ ン マ ー で 入 念 に 締 め 固 め る 。  

※ 図 -11  ① の 転 圧 は 、 グ リ パ ッ ク 本 体 の 振 動 に よ る 移 動 を 防 止 す る た

め に 、 ② の 投 入 後 に 合 わ せ て 行 う 。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（ ６ ） ２ 段 目 以 降 の 施 工  

2 段 目 の 据 付 は 、 １ 段 目 前 面 の 埋 め 戻 し 完 了 後 に 行 う 。  

1 段 目 と 同 様 に 、 天 端 の 高 さ で 丁 張 に 水 糸 を 張 り 、 割 付 位 置 に マ ー

キ ン グ を 行 う 。  

段 積 み の 方 法 は 図 -12 の よ う に 下 段 ブ ロ ッ ク の 天 端 部 に 載 せ る 。  

ま た は 、 擁 壁 高 さ の 調 整 が 必 要 な 場 合 は 前 面 壁 の 背 面 に 接 す る 形 で

配 置 す る 。  

図 - 1 1  埋 め 戻 し 順 序 （ 根 入 れ 1 m の 場 合 ）  
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図 - 1 2  段 積 み の 方 法  

 

（ ７ ） 天 端 の 仕 上 げ 方 法  

隣 接 す る グ リ パ ッ ク の 間 は 50 ㎜ 開 け 、 粒 径 150 m m～ 20 0 ㎜ 程 度 の 割

栗 石 を グ リ パ ッ ク 目 地 部 に 詰 め て 固 定 す る 。               

天 端 の 平 地 は 中 詰 め 材 料 の 中 か ら 大 き い 石 を 選 び 、 長 軸 方 向 を 縦 に

深 く 配 置 す る 。 配 置 し た 石 の 間 に 石 材 を 十 分 に 詰 め て 締 め 固 め 、 石 を

固 定 す る 。 写 真 -4 に 自 然 石 を 敷 き 詰 め た 天 端 事 例 を 示 す 。  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

５ 小 口 止 め コ ン ク リ ー ト  

河 川 構 造 物 の 場 合 、 施 工 延 長 の 始 点 と 終 点 に 図 -14 に 示 す 厚 さ 30c m

の 小 口 止 め コ ン ク リ ー ト を 施 工 す る 。  

 

写 真 - 4  自 然 石 を 敷 き 詰 め た 天 端 事 例  
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図 - 1 4 小 口 止 め コ ン ク リ ー ト 正 面 図 ・ 断 面 図  

 

 

 

 

 

 

６ ． 曲 線 部 の 施 工  

６ － １ 内 カ ー ブ の 施 工 方 法  

（ 以 下 、 擁 壁 直 高 2m の 場 合 を 事 例 に 説 明 す る ）  

図 -1 5 に 内 カ ー ブ の 場 合 の 施 工 事 例 を 示 す 。  

 

 

 

 

 

 

 

 

図 -1 5 内 カ ー ブ の 施 工 方 法 （ 間 隔 は 参 考 値 ）  

 

例 え ば 半 径 60m カ ー ブ の 場 合 、 各 段 に お け る 隙 間 （ 6m m～ 28m m） を

基 準 に 施 工 す る 。  

 

 

 

ロ ッ ク フ レ ー ム 水 平 長  
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６ － ２ 外 カ ー ブ の 施 工 方 法  

図 -1 6 に 外 カ ー ブ の 場 合 の 施 工 事 例 を 示 す 。  

 

 

 

 

 

 

 

 

図 -1 6 外 カ ー ブ の 施 工 方 法 （ 間 隔 は 参 考 値 ）  

 

例 え ば 、 半 径 60m の カ ー ブ の 場 合 、 各 段 に お け る 隙 間 （ 6mm～ 28m m）

を 基 準 に 施 工 す る 。  

以 上  
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